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ЗЕРНОПАРОВОЙ СЕВООБОРОТ, ГУМИНАТРИН,
ВОЗОБНОВЛЯЕМЫЕ БИОРЕСУРСЫ, СИСТЕМЫ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ.

Объект исследований: гуминатрин, системы обработки почвы, яровая пшеница Сибирский Альянс.

Цель исследований: Определить влияние Гуминатрина на рост и развитие яровой мягкой пшеницы при обработке растений на различных этапах органогенеза.

Методы исследования: полевой опыт, лабораторные исследования, статистический анализ.

В отчете представлены экспериментальные данные по влиянию использования Гуминатрина в качестве внекорневой подкормки в период вегетации яровой мягкой пшеницы сорта Сибирский Альянс при различных системах обработки почвы, по предшественникам чистый и сидеральный пар.
Установлено достоверное увеличение урожайности зерна яровой мягкой пшеницы на 1,02 т/га при двукратной внекорневой подкормке Гуминатрином в фазы кущения и колошения по предшественнику сидеральный пар рапс при отвальной минимальной системе обработке почвы, при рентабельности 126,4%, и низкой себестоимости 1 тонны зерна – 5,3 тыс. руб.
Область применения – сельское хозяйство (земледелие).
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Нормативные ссылки

ГОСТ 7.32 – 2001 Отчет о научно-исследовательской работе. Межгосударственный стандарт, структура и правила оформления отчета о НИР.

ГОСТ 16265-89 Земледелие: Термины и определения. М. 
ГОСТ 13586-81 Зерно: Методы определения содержания сорной,

зерновой, особо учитываемой примеси, мелких зерен и крупности. М.

ГОСТ 13865-93 Зерно: Метод определения влажности. М., изд-во стандартов.

ГОСТ 11305-83 Методы определения влаги.

ГОСТ 26212-84  Подвижный фосфор.

ГОСТ  26488-85 Азот нитратный.

ГОСТ  26218-84 Калий обменный.

ГОСТ  17.4.3.01-83  Отбор почвенных образцов.

ГОСТ  20432-75 Удобрения и применение удобрений.

Определения

В отчете о НИР применены следующие термины и определения:

Гербициды – препараты, применяемые для борьбы с сорняками.

Корневые гнили – болезни корневой системы и основания стебля зерновых культур, вызываемые грибами Helminthosporium sativum, Fusarium и др.

Развитие корневых гнилей – показатель напряженности эпитотического процесса, выраженный в процентах.
Отвальная обработка почвы – воздействие рабочими органами почвообрабатывающих орудий и машин на почву с полным или частичным оборачиванием обрабатываемого слоя для изменения местоположения разнокачественных слоев или генетических горизонтов почвы в вертикальном направлении в сочетании с усиленным рыхлением и перемешиванием почвы, подрезанием и заделкой наземных органов растений и удобрений в почву.
 
Безотвальная обработка почвы – приём рыхления почвы орудиями, не оборачивающими пласта; применяется при осенней основной глубокой и мелкой обработке почвы.

Система обработки почвы – совокупность последовательно выполняемых агротехнических  приёмов при возделывании сельскохозяйственных  культур. Система обработки почвы разрабатывается для севооборота с учётом типа почвы, её гранулометрического  состава, подверженности эрозии, засорённости полей, предшественника и способа внесения удобрений.
Система нулевой обработки почвы – также известная как No Till,  современная система земледелия, при которой почва не обрабатывается, а ее поверхность укрывается специально измельчёнными остатками растений  мульчей.

Минимальная обработка почвы – система обработки почвы, позволяющая сократить число проходов тракторов и сельскохозяйственных машин по полю и тем самым снизить энергетические затраты, уменьшить уплотнение и распыление пахотного слоя. 

Обозначения и сокращения

ц/га – центнер на гектар

% - процент
г/м2 – грамм с одного метра квадратного

шт./м2 – штук на одном метре квадратном

м2 – квадратный метр

см – сантиметр

шт. – штука

г – грамм 

мм – миллиметр

мг/кг почвы – миллиграммов в одном килограмме

ВВЕДЕНИЕ

Актуальность. История изучения гуминовых веществ насчитывает уже более двухсот лет. Впервые их выделил из торфа и описал немецкий химик Ф. Ахард в 1786 году. Немецкие исследователи разработали первые схемы выделения и классификации, а также ввели и сам термин – «гуминовые вещества» (производное от латинского humus – «земля» или «почва»). В исследование химических свойств этих соединений в середине XIX века большой вклад внес шведский химик Я. Берцелиус и его ученики, а потом, в XX веке, и наши ученые-почвоведы и углехимики: М.А. Кононова, Л.А. Христева, Л.Н. Александрова, Д.С. Орлов, Т.А. Кухаренко и другие [1].

Сложность строения гуминовых веществ определяет широкий спектр их применения: стимуляторы роста, микроудобрения, борьба с химическим загрязнением, улучшение структуры почвы и т.д. В то же время эта сложность предопределяет противоречивость результатов их применения. Как правило, их действие менее выражено на черноземах с высоким содержанием гумуса, присущей им оструктуренностью и хорошей буферностью почвенного раствора. При работе с ними необходимо принимать во внимание видовую и сортовую реакцию зерновых культур. В целом же теоретические и прикладные исследования по применению гуматов и созданных на их основе комбинированных препаратов расширяются и углубляются. Российская Федерация – один из мировых лидеров в их изучении и применении.    

  
Поэтому изучение гуминовых препаратов при применении их как по вегетации, так и при обработке семян сельскохозяйственных культур является актуальным направлением исследований. 

  Цель – Определить влияние Гуминатрина на рост и развитие яровой мягкой пшеницы  при обработке растений на различных этапах органогенеза                                                                                     Задачи и содержание работы.  Для решения вопросов оценки эффективности Гуминатрина проведены комплексные исследования: 
                                                                                   1.Изучить влияние Гуминатрина  на рост и развитие яровой мягкой пшеницы сорта Сибирский Альянс при его использовании для внекорневой подкормки растений, при фоновом внесении минеральных удобрений одновременно с посевом, при различных системах обработки почвы. 
                                                                                  2. Определить содержание продуктивной влаги в почве перед посевом и фазам развития растений. 
                                                                                                      3. Провести экономическую оценку использования Гуминатрина  при возделывании яровой мягкой пшеницы
                                                                               Научная новизна: впервые в условиях Кемеровской области изучалось влияние Гуминатрина с фунгицидным действием на рост и развитие яровой мягкой пшеницы сорта Сибирский Альянс.
Основная часть

1 Условия и методика проведения исследования

1.1 Условия проведения исследования

Рассматривая условия, сложившиеся в агроценозе зернопарового севооборота в 2017 г. необходимо отметить негативное влияние повышенных температур и недостатка влаги в первый период вегетации на рост и развитие растений яровой пшеницы. Угнетающее действие неблагоприятных условий отмечено с начала фазы кущения, значительная его продолжительность до начала фазы колошения снизила сохранность растений яровой пшеницы. Сохранность яровой мягкой пшеницы по чистому пару составила 69,0-78,0%, сидеральному пару рапс 69,4-74,8%, сидеральному пару донник 58,8-78,0%. Осадки во второй половине вегетации яровой пшеницы увеличили продолжительность созревания зерна в период восковая спелость-полная спелость до 10 дней.

1.2 Методика  исследований

Исследования проведены в северной лесостепи Кузнецкой котловины в 4-х-польном зернопаровом севообороте (пар-пшеница-горох-ячмень в чистом виде и ячмень с подсевом донника) по различным системам обработки почвы: отвальная глубокая, комбинированная глубокая, комбинированная минимальная,  отвальная   минимальная,   на стационаре, заложенном в 1974 году.

В 2017 году исследования проводились в посевах пшеницы по двум предшественникам:  чистый пар, сидеральный пар (рапс).  Объекты исследований: системы обработки почвы по чистому пару и сидеральному парам, яровая пшеница Сибирский Альянс, Гуминатрин.
Почва опытного участка – чернозем выщелоченный, среднемощный, среднегумусный тяжелосуглинистый. Содержание гумуса в пахотном слое 8,2 %, N-NO3 – 47.9 мг/кг почвы, Р2О5 – 165 мг/кг почвы, К2О – 118 мг/кг почвы.  Площадь опытных делянок по обработкам почвы – 4720 м2 , учетная 60 м2 , повторность – 4-х-кратная. Количество вариантов 27, всего учётных делянок  - 108.

Схема опыта

Изучение влияния Гуминатрина с фунгицидным действием на урожайность зерна яровой мягкой пшеницы Сибирский Альянс

	Система обработки почвы


	Обработка посевов в период вегетации

	
	Контроль-                   без обработки
	Обработка растений яровой пшеницы Гуминатрином в фазу кущения одновременно с баковой смесью гербицидов
	Обработка растений яровой пшеницы Гуминатрином в фазу кущения (одновременно с баковой смесью гербицидов) и  колошения

	Предшественник – сидеральный пар рапс

	1. Отвальная            глубокая                    Контроль
	Контроль
	+
	+

	2 Комбинированная глубокая
	Контроль
	+
	+

	3 Комбинированная минимальная
	Контроль
	+
	+

	4. . Мульчирующая минимальная
	Контроль
	+
	+

	5. Отвальная                   минимальная
	Контроль
	+
	+

	Предшественник – чистый пар

	6. Отвальная            глубокая                    Контроль
	Контроль
	+
	+

	7 Комбинированная глубокая
	Контроль
	+
	+

	8 Комбинированная минимальная
	Контроль
	+
	+

	9. Отвальная                   минимальная
	Контроль
	+
	+


Посев яровой пшеницы при всех системах обработки почвы проведён ПК Томь – 5,1 одновременно с внесением аммофоса  1,0 ц/га в физическом весе (N12P52). Обработка растений яровой пшеницы Гуминатрином (1,5 л/га) проводилась в фазу кущения одновременно с баковой смесью гербицидов: Хит СП (10г/га) + Оцелот Плюс (0,8 л/га).  Согласно схеме опыта дополнительная обработка растений яровой  пшеницы Гуминатрином проведена в фазу колошения из расчёта 1,5 л/га.  
Системы обработки почвы в зернопаровом севообороте составлены на основе классификации, разработанной научными учреждениями страны, обобщённой В.И. Кирюшиным (Приложение А) [2].



При проведении исследований применялись следующие методики:
1. Фенологические наблюдения, определение элементов структуры урожая, масса 1000 зерен – по методике Государственного сортоиспытания (М.1985) [3].
3. Определение поражения растений пшеницы корневыми гнилями в фазу восковой спелости – по методике Чулкиной В.А. [4].
4. Нитратный азот – ионоселективным методом в  слое почвы 0-40 см [5].  
5. Подвижную фосфорную кислоту, обменный калий – в слое почвы 0-40 см, по методу Чирикова. [5].  
6. Влажность почвы – термостатно-весовым методом в метровом слое по фазам развития [6].   
10. Учет урожая проводится методом сплошной уборки «Сампо-130». Показатели урожая зерна приведены к 100% чистоте и 14% влажности. ГОСТ 13586.5-93 [7].

11. Статистическая оценка результатов исследований проведена методом дисперсионного анализа, в компьютерной обработке О.Д. Сорокина [8, 9].
2 Результаты  исследований

2.1 Запасы продуктивной влаги
в почве
В период посева содержание продуктивной влаги в  зависимости от обработки почвы и предшественника составило от 22,4 мм до 30,8 мм (таблица 1).  

Таблица 1– Запасы продуктивной влаги в посевах пшеницы в слое почвы  0-20 см, 2017 г.

	Система обработки почвы
Фактор А
	Посев 
	Кущение 
	Колошение
	Полная           спелость

	1
	2
	3
	4
	5

	Пшеница по чистому пару   Фактор В

	Отвальная глубокая      Контроль
	28,5
	15,9
	38,6
	52,3 

	Комбинированная глубокая
	28,2
	17,3
	43,2
	65,2

	Комбинированная минимальная
	26,4
	22,9
	40,5
	45,1

	Отвальная минимальная 
	30,8
	23,9
	33,8
	50,5

	Пшеница по сидеральному пару (рапс)

	Отвальная глубокая      Контроль
	28,3
	15,7
	43,6
	43,6

	Комбинированная глубокая
	27,0
	14,3
	39,3
	52,2

	Комбинированная минимальная
	26,0
	15,7
	38,2
	41,9

	Мульчирующая минимальная
	26,0
	15,6
	39,0
	42,0

	Отвальная минимальная 
	27,4
	15,3
	45,0
	55,3

	НСР05
Для фактора А

Для фактора В
	3,7

3,2
	4,8

4,2
	8,7

7,5
	14,5

12,5


Наличие влаги в почве является лимитирующим фактором в формировании урожайности сельскохозяйственных  культур. Запасы влаги  в почве, учитываемые на протяжении всего вегетационного периода, позволяют судить о влагообеспеченности сельскохозяйственных растений.


Увеличение по содержанию продуктивной влаги в почве отмечено по чистому пару в период  кущение по сравнению с контролем (отвальная глубокая), при комбинированной минимальной и отвальной минимальной системах обработки почвы  на 44-50%.   По сидеральному пару рапс по всем системам обработки почвы  содержание продуктивной влаги на уровне контроля. Запасы продуктивной влаги на варианте с отвальной глубокой обработкой почвы по всем предшественникам характеризуются как неудовлетворительные – 15,7-15,9 мм. На содержание продуктивной влаги в фазу кущения оказали влияние как системы обработки почвы – 23,3%, так и предшественники – 33,4%.
К фазе колошения яровой пшеницы запасы продуктивной влаги увеличились на всех вариантах опыта. Выявлено преимущество по содержанию продуктивной влаги в посевах яровой пшеницы по предшественнику чистый пар в сравнение с контролем при комбинированной минимальной и глубокой системах обработки почвы на 1,9 и 4,6 мм, по сидеральному пару рапс при отвальной минимальной на 1,4 мм, но оно не является достоверным, НСР05 = 8,7 мм. 

При значительном количестве осадков в период колошение-полная спелость не установлено влияния системы обработки почвы и предшественника на содержание продуктивной влаги в почве.

Урожайность яровой пшеницы по вариантам опыта имеет значительные различия (таблица 2).
Таблица 2 – Урожайность и элементы продуктивности яровой мягкой пшеницы по чистому пару 2017 г

	Система    обработки почвы
	Количество продуктивных стеблей, шт.
	Количество зерен в                 колосе, шт.
	Масса

1000 зерен, г.
	Урожайность, т/га

	Чистый пар

	Контроль без обработки

	Отвальная глубокая контроль
	234
	34,4
	28,6
	2,30

	Комбинированная глубокая
	196
	35,6
	29,6
	2,07

	Комбинированная минимальная
	191
	34,7
	29,4
	1,95

	Отвальная минимальная
	218
	32,6
	29,4
	2,09

	Обработка растений гуминатрином в фазу кущения

	Отвальная глубокая контроль
	328
	22,2
	32,0
	2,33

	Комбинированная глубокая
	187
	33,1
	35,6
	2,20

	Комбинированная минимальная
	189
	30,6
	35,2
	2,04

	Отвальная минимальная
	171
	36,1
	34,8
	2,15

	Обработка растений гуминатрином в фазу кущения и колошения

	Отвальная глубокая контроль
	300
	31,0
	34,0
	3,16

	Комбинированная глубокая
	332
	29,2
	35,6
	3,45

	Комбинированная минимальная
	356
	24,5
	34,8
	3,03

	Отвальная минимальная
	260
	36,9
	35,6
	3,42

	                      Сидеральный пар
	

	Контроль без обработки

	Отвальная глубокая контроль
	238
	30,9
	38,2
	2,81

	Комбинированная глубокая
	202
	33,3
	37,6
	2,53

	Комбинированная минимальная
	179
	32,8
	38,6
	2,27

	Мульчирующая минимальная
	176
	32,7
	38,6
	2,26

	Отвальная минимальная
	217
	33,5
	41,0
	2,98

	Обработка растений гуминатрином в фазу кущения

	Отвальная глубокая контроль
	213
	35,0
	46,0
	3,43

	Комбинированная глубокая
	212
	31,5
	45,2
	3,02

	Комбинированная минимальная
	165
	37,6
	50,4
	3,13

	Мульчирующая минимальная
	164
	37,5
	50,3
	3,10

	Отвальная минимальная
	191
	38,8
	47,6
	3,52

	Обработка растений гуминатрином в фазу кущения и колошения

	Отвальная глубокая контроль
	284
	31,3
	46,0
	4,08

	Комбинированная глубокая
	252
	34,4
	44,0
	3,83

	Комбинированная минимальная
	292
	31,0
	46,0
	4,16

	Мульчирующая минимальная
	296
	35,2
	45,1
	4,01

	Отвальная   минимальная
	250
	35,4
	45,2
	4,00

	НСР05
Фактор А

Фактор В

Фактор С
	46,2

40,0

32,7


	4,8

4,2

3,4
	1,34

1,16

0,94
	0,26

0,23

0,18


Средняя урожайность по опыту по предшественнику чистый пар составила 2,52 т/га, сидеральный пар – 3,31 т/га. Наибольшее влияние на формирование урожайности яровой мягкой пшеницы сорта Сибирский Альянс оказали факторы: предшественник – 38,6% и обработка растений в период вегетации Гуминатрином – 51,8%. 










Достоверное преимущество имеют варианты к контролю (без обработки) по предшественнику чистый пар при двукратном применении Гуминатрина (в фазу кущения + в фазу колошения) при отвальной минимальной и комбинированной глубокой системах обработки почвы, урожайность составила 3,42-3,45 т/га. 
На фоне  использования возобновляемых биоресурсов (сидерат) внекорневая подкормка в фазу кущения Гуминатрином достоверно увеличила урожайность яровой мягкой пшеницы при отвальной минимальной обработке почвы на 0,54 т/га, при двукратной обработке на 1,02 т/га (без обработки 2,98 т/га). Установлено увеличение урожайности на 1,18 т/га  при двукратной внекорневой подкормке Гуминатрином по предшественнику сидеральный пар при комбинированной минимальной системе обработки почвы.
Урожайность яровой пшеницы в 2017 г. формировалась при оптимальном сочетании элементов продуктивности в сложившихся условиях в период вегетации, установлена тесная корреляция с количеством продуктивных стеблей,                   r = 0,9957, количеством зёрен в колосе, r = 0,9903, массой 1000 зёрен, r = 0,9970 (R = 0,4730). Наибольшее влияние Гуминатрина отмечено на сохранность продуктивных стеблей к уборке – 53,2%, массу 1000 зёрен – 17,9%. Отмечено положительное влияние при  взаимодействии факторов: предшественник и применение Гуминатрина – 16,6%.
2.4  – Экономическая эффективность
       Расчёты экономической эффективности показали преимущество двукратного применения Гуминатрина при отвальной минимальной системе обработки почвы, рентабельность – 92,5%, себестоимость 1 т. зерна – 6,2 тыс. руб. (таблица 3).
Таблица 3 – Экономическая эффективность возделывания яровой пшеницы по чистому пару
	Показатели
	Ед. 

измер.
	Система обработки почвы

	
	
	Отвальная

глубокая
	Комбинированная глубокая
	Комбинированная минимальная
	Отвальная

минимальная

	Пшеница по чистому пару (контроль без обработки)

	урожайность 
	т/га
	2,30
	2,07
	1,95
	2,09

	стоимость продукции
	тыс. руб.
	27,6
	24,8
	23,4
	25,1

	Производственные затраты
	тыс. руб.
	32,5
	27,8
	23,6
	18,5

	доп. затраты
	тыс. руб.
	1,9
	1,7
	1,6
	1,7

	всего затрат
	тыс. руб.
	34,4
	29,5
	25,2
	20,5

	прибыль
	тыс. руб.
	-6,8
	-4,7
	-1,8
	+4,9

	эконом. эффективность
	тыс. руб.
	-
	-11,5
	-8,6
	+1,9

	рентабельность
	%
	-
	-
	-
	23,9

	себестоимость 1 т. зерна
	тыс. руб.
	15,0
	14,3
	12,9
	9,8

	Обработка растений гуминатрином в фазу кущения

	урожайность 
	т/га
	2,33
	2,20
	2,04
	2,15

	стоимость продукции
	тыс. руб.
	28,0
	26,4
	24,5
	25,8

	производственные затраты
	тыс. руб.
	32,5
	27,8
	23,6
	18,5

	доп. затраты
	тыс. руб.
	1,9
	1,8
	1,7
	1,7

	всего затрат
	тыс. руб.
	34,4
	29,6
	25,3
	20,5

	прибыль
	тыс. руб.
	-6,4
	-3,2
	-0,8
	+5,3

	экономическая.эффективность
	тыс. руб.
	-13,2
	-7,9
	-2,6
	0,4

	рентабельность
	%
	-
	-
	-
	25,9

	себестоимость 1 т. зерна
	тыс. руб.
	14,8
	13,5
	12,4
	9,5

	Обработка растений гуминатрином в фазу кущения и колошения

	урожайность 
	т/га
	3,16
	3,45
	3,03
	3,42

	стоимость продукции
	тыс. руб.
	37,9
	41,4
	36,4
	41,0

	производственные затраты
	тыс. руб.
	32,54
	27,8
	23,6
	18,5

	доп. затраты
	тыс. руб.
	2,6
	2,8
	2,5
	2,8

	всего затрат
	тыс. руб.
	35,1
	30,6
	26,1
	21,3

	прибыль
	тыс. руб.
	2,8
	10,8
	10,3
	19,7

	экономическая эффективность
	тыс. руб.
	-4,0
	+6,1
	+8,5
	+14,8

	рентабельность
	%
	8,0
	35,3
	39,5
	92,5

	себестоимость 1 т. зерна
	тыс. руб.
	11,1
	8,9
	8,6
	6,2


Наиболее высокие экономические показатели определены при внекорневая подкормке Гуминатрином  в период вегетации при двукратном его применении  в фазу кущения и в фазу колошения, рентабельность – 126,4%, себестоимость 1 т. зерна 5,3 тыс. руб. (таблица 4). 

Таблица 4 – Экономическая эффективность возделывания яровой пшеницы по сидеральному пару 

	Показатели
	Ед. 

измер.
	Система обработки почвы

	
	
	Отвальная

глубокая
	Комбинированная глубокая
	Комбинированная минимальная
	Отвальная

минимальная

	контроль без обработки

	урожайность 
	т/га
	2,81
	2,53
	2,27
	2,98

	стоимость продукции
	тыс. руб.
	3,37
	30,4
	27,2
	35,8

	Производственные затраты
	тыс. руб.
	32,5
	27,8
	23,6
	18,5

	доп. затраты
	тыс. руб.
	1,9
	1,7
	1,5
	2,0

	всего затрат
	тыс. руб.
	34,4
	29,5
	25,1
	20,5

	прибыль
	тыс. руб.
	-0,7
	0,9
	2,1
	15,3

	эконом. эффективность
	тыс. руб.
	-
	+0,2
	+1,4
	+14,6

	рентабельность
	%
	-
	3,1
	8,4
	74,6

	себестоимость 1 т. зерна
	тыс. руб.
	12,2
	11,7
	11,1
	6,9

	Обработка растений гуминатрином в фазу кущения

	урожайность 
	т/га
	3,43
	3,02
	3,13
	3,52

	стоимость продукции
	тыс. руб.
	41,2
	36,2
	37,6
	42,2

	производственные затраты
	тыс. руб.
	32,5
	27,8
	23,6
	18,5

	доп. затраты
	тыс. руб.
	2,3
	2,0
	2,1
	2,4

	всего затрат
	тыс. руб.
	34,8
	29,8
	25,7
	20,9

	прибыль
	тыс. руб.
	6,4
	6,4
	11,9
	21,3

	эконом..эффективность
	тыс. руб.
	+5,7
	+5,5
	+9,8
	+6,0

	рентабельность
	%
	18,4
	21,5
	46,3
	101,9

	себестоимость 1 т. зерна
	тыс. руб.
	10,1
	9,9
	8,2
	5,9

	Обработка растений гуминатрином в фазу кущения и колошения

	урожайность 
	т/га
	4,08
	3,83
	4,16
	4,00

	стоимость продукции
	тыс. руб.
	49,0
	46,0
	49,9
	48,0

	производственные затраты
	тыс. руб.
	32,5
	27,8
	23,6
	18,5

	доп. затраты
	тыс. руб.
	2,8
	2,6
	2,7
	2,7

	всего затрат
	тыс. руб.
	35,3
	30,4
	26,3
	21,2

	прибыль
	тыс. руб.
	13,7
	15,6
	23,6
	26,8

	эконом. эффективность
	тыс. руб.
	+13,0
	+14,7
	+21,5
	+11,5

	рентабельность
	%
	38,8
	51,3
	89,7
	126,4

	себестоимость 1 т. зерна
	тыс. руб.
	8,7
	7,9
	6,3
	5,3


Заключение

Увеличение по содержанию продуктивной влаги в почве отмечено по чистому пару в период  кущение по сравнению с контролем (отвальная глубокая), при комбинированной минимальной и отвальной минимальной системах обработки почвы  на 44-50%.   К фазе колошения яровой пшеницы запасы продуктивной влаги увеличились на всех вариантах и предшественниках. Выявлено преимущество по содержанию продуктивной влаги в посевах яровой пшеницы по предшественнику чистый пар в сравнение с контролем при комбинированной минимальной и глубокой системах обработки почвы на 1,9 и 4,6 мм, по сидеральному пару рапс при отвальной минимальной на 1,4 мм, но оно не является достоверным.
Достоверное снижение поражения корневыми гнилями на 15,3%,  отмечено в сравнении с контролем  по предшественнику  чистый пар при комбинированной глубокой системе обработки почвы с двукратным применением в период вегетации Гуминатрина. В данном случае наибольшее влияние оказало двукратное применение гуминатрина.






Наибольшее влияние на формирование урожайности яровой мягкой пшеницы сорта Сибирский Альянс оказали факторы: предшественник – 38,6% и обработка растений в период вегетации Гуминатрином – 51,8%. 



Достоверное преимущество имеют варианты к контролю (без обработки) по предшественнику чистый пар при двукратном применении Гуминатрина (в фазу кущения + в фазу колошения) при отвальной минимальной и комбинированной глубокой системах обработки почвы, урожайность составила 3,42-3,45 т/га. 

Установлено увеличение урожайности на 1,02 т/га  при двукратной внекорневой подкормке Гуминатрином по предшественнику сидеральный пар при минимальной отвальной системе обработки почвы, рентабельность – 126,4%,  себестоимость 1 т. зерна 5,3 тыс. руб.
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Приложение А

Схема систем обработки почвы, изучаемых в 2017 г. 

	Система обработки почвы
	Зяблевая  обработка  почвы
	Предпосевная обработка почвы, посев

	Предшественник - чистый пар

	1. Отвальная глубокая                    Контроль
	Отвальная вспашка

 на глубину 25-27 см
	1.Закрытие влаги (БЗТ-1; С-11).

2. Предпосевная культивация, Лидер 2,1                                                            3. Посев с одновременным внесением аммофоса (N12P52) – 1 ц/га в физическом весе

	2. Комбинированная  глубокая
	Плоскорезная                     на   глубину 

25-27 см
	1.Закрытие влаги (БЗТ-1; С-11).

2. Предпосевная культивация, Лидер 2,1                                                            3. Посев с одновременным внесением аммофоса (N12P52) – 1 ц/га в физическом весе

	3. Комбинированная  минимальная 
	Плоскорезная                     на   глубину 

12-14 см
	1.Закрытие влаги (БЗТ-1; С-11).

2. Предпосевная культивация, Лидер 2,1                                                            3. Посев с одновременным внесением аммофоса (N12P52) – 1 ц/га в физическом весе 

	4. Отвальная                   минимальная
	Обработка дисковой бороной – БДТ-3
	Посев с одновременным внесением аммофоса (N12P52) – 1 ц/га в физическом весе

	Предшественник - сидеральный пар - рапс

	5. Отвальная глубокая                    Контроль
	Заделка сидеральной массы дисковой бороной – БДТ-3, 

отвальная вспашка на глубину 25-27 см
	1.Закрытие влаги (БЗТ-1; С-11).

2. Предпосевная культивация, Лидер 2,1                                                            3. Посев с одновременным внесением аммофоса (N12P52) – 1 ц/га в физическом весе

	6. Комбинированная  глубокая
	Заделка сидеральной массы дисковой бороной -  БДТ-3, плоскорезная обработка на глубину 25-27 см
	1.Закрытие влаги (БЗТ-1; С-11).

2. Предпосевная культивация, Лидер 2,1                                                            3. Посев с одновременным внесением аммофоса (N12P52) – 1 ц/га в физическом весе

	7. Комбинированная  минимальная
	Заделка сидеральной массы дисковой бороной -  БДТ-3, плоскорезная обработка на глубину 12-14 см
	1.Закрытие влаги (БЗТ-1; С-11).

2. Предпосевная культивация, Лидер 2,1                                                            3. Посев с одновременным внесением аммофоса (N12P52) – 1 ц/га в физическом весе

	8. Отвальная минимальная
	Заделка сидеральной массы дисковой бороной -  БДТ-3
	Посев с одновременным внесением аммофоса (N12P52) – 1 ц/га в физическом весе

	9. Отвальная мульчирующая
	Измельчение                 сидерата  КИР-2-21
	Посев с одновременным внесением аммофоса (N12P52) – 1 ц/га в физическом весе


УТВЕРЖДАЮ 


Директор Кемеровского НИИСХ-


филиала СФНЦА РАН


___________________ Лапшинов Н.А.


«___»_________2017 г. 








PAGE  
2

